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Übersicht

1) Begrüßung / Grundlagen der medizinischen Bildgebung,   (18.3.)

2) Elektrophysiologische Bildgebung (EKG, MKG, EKG-Bildgebung),  (25.3.)

3) Ultraschall / IR Tomographie (aktiv/ passiv), (Seminar I: Exp. Fit) (1.4.)

4) Bildgebung mit radioaktiven Stoffen (PET, gamma-Kamera, Szintigraphie), (8.4.)

5) Bildgebung mit ionisierender Strahlung (Röntgen, Mammographie, CT, Seminar II), (15.4.)

6) Magnetresonanztomographie I (NMR Spektroskopie und MRT Basisparameter) (6.5.)

7) MRT II (MRT Systeme, Kodierverfahren, Sequenzen und Anwendungen) (27.5.)

8) Praktikum I (ZI) (Di. 31.5.)

9) MRT III (der k-Raum und Rekonstruktionsverfahren) (3.6.)

10) Praktikum II (UMM) (10.6., 15-17Uhr)

11) MRT IV (RF Resonatoren) (17.6.)

12) Widerholung und Prüfungsvorbereitung (24.6.)
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Anforderungen

1) Seminararbeiten (2x),

2) Praktika (MRT 3T/ 9,4T),

3) Prüfung (eine Frage pro Vorlesung, kein multiple choice)
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EKG-Bildgebung

Aus Biomedizinische Messtechnikin der Kardiologie, Vorlesung Wintersemester2000,Stand: August 2000, Prof. Dr. Armin Bolz, Institut für Biomedizinische Technik Universität Karlsruhe

Potenzialfeld des HerzensSchematische Darstellung des Herzens 
und der Varianten der zellulären 
Aktionspotentiale

Aktionspotenzial der
Herzmuskelzelle

Aus: Numerische Berechnung und Analyse biomagnetischer Felder, Habilitationsschrift 2002,
Prof. Dr. Jens Haueisen, Institut für Biomedizinische Technik Universität Ilmenau

Aus: Validierung aktueller spatio-temporaler Filteralgorithmen an einem 
inhomogenen leitfähigen anthropomorphen Phantom zur räumlichen 
Lokalisation korrelierter und unkorrelierter Quellen, Diplomarbeit 2005,
Friedrich Wetterling, Institut für Biomedizinische Technik Universität Ilmenau

E-Feld eines äquivalenten Stromdipols und rekonstruierte Stromdipol-
momente auf dem Herzmuskel

Gemessene 
Spannungsverteilung 
für einen 
oszillierenden 
äquivalenten 
Stromdipol
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Infarot- und Ultraschallbildgebung

Mediz. BV, Rainer Herpers, WS 2006/07
Aus: Active and passive thermography in medical application, Report 2004,
Friedrich Wetterling, Institut für Biomedizinische Technik Universität Gdansk

Passive Thermographie am infarzierten Herzmuskel
(Temperaturkarten in °C vor und nach Infarkt ~2min) 

Ultraschallbild des weiblichen Unterleibs. 

Aktive Thermographie am infarzierten Herzen.

RUPRECHT-KARLS-
UNIVERSITY HEIDELBERG

Computer Assisted Clinical Medicine
Dr. Friedrich Wetterling

6/20/2011 | Page 8
Bildgebung mit radioaktiven Stoffen

Positron Emmission Tomography (PET)

Single Photon Emmission Tomography (SPECT)

Szintigraphie

PET  mit F18 markierter Glukose (Alzheimerpatient)
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Strahlenschutz

Toleranzdosen: Dosis die die Bestrahlung eines bestimmten Organs
mit definiertem Fraktionsschema noch akzeptiert wird

Schwelldosis:
Ganzkörper Erbrechen 500mSv
Auge Katarakt (‚grauer Star‘) 750-1500mSv
Knochenmark Tod 1000mSv
Haut Rötung, Haarausfall 3000mSv

Strahlenwirkung abhängig von: 

-Milieufaktoren (wo wird bestrahlt)
-Strahlenart/ qualität (harte weiche  Röntgenstrahlung etc.)
-Dosis (Ionen, Energie, Äquivalenzdosis)
-zeitl. Dosierung (Frage der Dosisleistung)
-Räuml. Dosisverteilung (nur Melanom oder Gesamtorgan bestrahlen.)
-Relative Strahlenempfindlichkeit
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Projektionsbildgebung mit ionisierender 
Strahlung

1895 von Wilhelm 
Conrad Röntgen
endeckt

Mammographie mit
2 Projektionen

Mit freundlicher Genehmigung von 
Helmut Newton
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3D-Schnittbildverfahren mit ionisierender 
Strahlung: Computertomographie

source: Kalender. Computertomographie, Publicis MCD Verlag 2000 
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Magnetresonanztomographie (MRT I): 
NMR, SE, TR, TE, T1, T2, steady-state

Homogenisierungs-
spulen (SHIM)

Gradienten MagnetRF-Spule

T1 T2
Inversion
Recovery FLAIR

Proton 
Density
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MRT II: Bildgebung (GE, Schicht- und 
Frequenzkodierung)

source: Reiser and Semmler. “Magnetresonanztomographie” 2002
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MRT III: Praktikum 9,4T

after MCAo
(24h)

after MCAo
and rt-PA 

administration
(24h)

T2-weighted ADC-maps

23Na

24h after MCAo
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MRT VI: Phasenkodierung und k-Raum

k-space image-space

hologram
frequency distribution

image
density distribution
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MRT V: Praktikum 3T

TIM TRIO mit 23Na Resonatorsystem für MRT bei 3T.

23Na Bild vom Kopf mit
eingezeichneter Spule
(schwarz).

1H Bild vom Kopf.
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MRT V: Radiofrequenzspulen


