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Elektronen bewegen sich auf bestimmten Kreisbahnen, die einem bestimmten Energieniveau
entsprechen. Solange sie sich auf einer Bahn bewegen, bleibt ihre Energie ~ konstant. Ansonsten
gelten die Gesetze der klassischen Mechanik (z.B. Anziehung durch den Kern).

Die Bewegung der Elektronen erfolgt strahlungslos. Beim Ubergang des Elektrons von einem
Energieniveau E1 zu einem niedrigeren Niveau E2, wird ein Photon mit der Energie E=hf=E1-E2
freigesetzt.

Der Bahndrehimpuls der Elektronen darf nur diskrete (gequamelte) Werte annehmen:
mvr=fh/2n; h=6,62 10-*4Js
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Aus: Vorlesungsunterlagen , Bildgebende Verfanren in der Medizin", Jurgen Braun, Charie Berlin
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Aus: Vorlesungsunterlagen . Bildgebende Verfahen in der Medizin Jurgen Braun, Charie Berlin

Feld

magnetisches,
Feld

Definiert als zwei Vektoren:
« Electric Field  E(F,t)

Begriindet durch:
« Elektrische Ladung

« Electrische Strome

* Magnetic Field H(T,t)
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T: Periodenzeit E: Energie

f: Frequenz h: Plack. Konstante

¢ = 3-108 m/s (Lichgeschw.y)

f: Frequenz
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« Elektrisches Feld  E(F,t)

Electric Field is in the XZ Plane

« Magnetisches Feld H(F,t)

« Wellenvektor R(F, t)

Magnetic Field is in the XY Flane
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Zeitliche Periodizitat
(Amplitudenoszillation)
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3. Ein magnetisches Wechselfeld erzeugt ein elektrisches Feld (Induktionsgesetz)

Vxéz—@
at
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Elektrisches Verschiebungsfeld: D = gOE + P = SOSFE
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Magnetische Induktion: B = ILIOH + M = U’OMI‘ H
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Raumliche Periodizitat (Wellenausbreitung im Raum) V x |:| =J + @
ei(m[+q>o) = (EM Strahlung: Lichtgeschw. ¢ = 3-108 m/s) f
cos(ot+y) + i sin(ot+ey) — ¢ Vakuum |ppasen- o oDy o
L c¢/n(A)Medium | geschw. SH Al =l + ot
0
UNNERSITY HEIOELBERG UNNERSITY HEIDELBERG
o st cinca vesene . S — . .

i 11 Medium s | Ragonanzschwingkreis

612012011 | Page 17

Z =joL T

Impedanz einer Induktivitat:

Z. =1/ joC

Impedanz eines Kondensators:
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Resonanzfrequenz eines idealen Resonators: ¢ = —— w =2
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(Statische Felder)

1. Ladungen sind die Quellen elektrischer Felder
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_ Divergenz des elektrischen
D . dA _ (V) Feldes  wird von den
- q einzelnen Ladungen in einem .|
v

Volumen bestimmt.

2. Es gibt keine magnetischen Monopole

— Entgegengesetzte magnetische
VvB=0 Felddivergenzen ~ werden  von
magnetischen Dipolen erzeugt.
ﬁB . dA _ O Fur nur einen magnetischen
- Monopol ist die Divergenz immer
pe null.
ov
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Mathematisches Werkzeug, um beispif die U ing einer pht 1 kodierte Information in

eine andere Darstellungsform zu beschreiben

Eingang — System —> Ausgang

s(t) T a(t)

Sprache Mikrofon akust. Signal am Lautsprecher
Schriftstiick Kopierer Kopie
Spindichteverteilung ~ MRT System Schnittbild

Das ,System* stellt eine Transformation T dar, die die Eingangsfunktion s(t) in die Ausgangsfunktion g(t)

g=TI[s]
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Ein System heif3t linear, wenn eine Uberlagerung von Eingangssignalen s(t) zu einer entsprechenden
Uberlagerung der Ausgangssignale g(t) filhrt (Superpositionsprinzip):

T :Zcisi(t)ezcigi(t)
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Fouriertransformierte einer Rechteckfunktion

Die Idee ist es jedes Eingangssignal als Uberlagerung von harmonischen Funktionen darzustellen.
j2.r-ft
s(t) =Y S(f)-e'?
f

- Beachte: Gibbsches Uberschwingen
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Die Uberlappung der verschobenen
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Die Idee ist es jedes Eingangssignal als Uberlagerung von harmonischen Funktionen darzustellen.

s() =2 8(f)-e"*""

s(t) = TS(f)-eJ'z'”'f"df
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S(f)-e2" =S(f)-(cos(2- 7~ f -t)+ jsin(2-z- f -1))
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