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Übersicht

- Geschichte

- Physikalische Grundlagen des Schalls

- Bildgebung & Darstellungsmethoden

- Doppler-Sonografie

Mediz. BV, Rainer Herpers, WS 2006/07

Ultraschallbild des weiblichen Unterleibs. 
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Frühe Historie

1880 – J. Curie und P. Curie: Entdeckung des piezoelektrischen Effektes

1920 – P. Langevin: Entfernungsmessung unter Wasser (SONAR = SOund NAvigation Range)
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Vom Sonar zur diagnsotischen Anwendung

1937 – K.T.Dussik: Versuch der Bildgebung in Transmission

1958 – I. Donald: erster klinischer US-Scanner
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Schallausbreitung (Longitudinalwelle)

Feder-Masse-Modell
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Definitionen

Schallimpedanz (Materialkonstante):

R =
Z2 − Z1

Z2 + Z1
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⎞ 

⎠ 
⎟ 
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Reflexionskoeffizient:
- sollte groß sein an der 

Grenzfläche
des Organs

- gering auf dem Weg dorthin

Diagnostische Parameter:
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physiologisch-relevante Schallfeldgrößen
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Reflexion, Brechung und Streuung
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Schwächung im Gewebe
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Absorbtionsgesetz
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Schallfeldeigenschaften
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Räumliche Auflösung
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Frequenz, Auflösung und Eindringtiefe
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Eindringtiefe vs. Ortsauflösung
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Piezoelektrischer Wandler
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Schallkopf
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A- und B-Bild Verfahren, TM-Diagramm

A-Mode = Amplituden-Mode:  Aussenden eines Pulses, Empfang der Echos und Darstellung auf y-Achse.

B-Mode = Brightness (Helligkeits)-Mode:  Kopf wird entlang einer LInie am Körper geführt: Rotation in 
Hohlspiegel, oder elektronsiche Verzögerung von Array

M-Mode = Motion-Mode: Die Echos eines US-Strahls werden zeitlich aufgetragen.  Daraus lässt sich die 
Bewegung, beispielsweise der Herzwand, ablesen.
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A-Mode

A-Mode = Amplituden-Mode:  Aussenden eines Pulses, Empfang der Echos und Darstellung auf y-Achse.
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B-Mode

B-Mode = Brightness (Helligkeits)-Mode:  Kopf wird entlang einer LInie am Körper geführt: Rotation in 
Hohlspiegel, oder elektronsiche Verzögerung von Array
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Schädigungsgrenzen nach W.L.Nyborg

Ultraschallschädigungen durch: 

1. Wärme (Schallintensität) oder
2. Kavitation (Schalldruck)
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Doppler-Effekt

Scheinbare Frequenz am streuenden 
Teilchen:

Scheinbare Frequenz am
Wandler:

Dopplereffekt
Veränderung der wahrgenommenen oder gemessenen Frequenz von Wellen jeder Art, während sich 
die Quelle und der Beobachter einander nähern oder voneinander entfernen, sich also relativ 
zueinander bewegen.
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Messgrößen
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung


