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Abstract

Dieser Artikel beschreibt die Entwicklung und Funktionsweise des neuen Moodle-Plugins MedEdCloud. Es
ermoglicht den schnellen Austausch digitaler Informationen zwischen den beiden Plattformen Moodle und
MedEdCloud. Die MedEdCloud ist eine Plattform zum Austausch verschiedener digitaler Lehrmedien und -
materialien fur die Nutzung im Rahmen der medizinischen Lehre. Diese kdnnen durch die Kategorisierung in
eine oder mehrere Kategorien mithilfe des Plugins in Moodle-Kursen eingebunden und angezeigt werden.
Zu den wichtigsten Funktionen des Plugins gehéren die Automatisierung und Synchronisierung digitaler
Inhalte sowie die Optimierung der Leistungsfahigkeit und Kapazitat des Moodle-Servers. Aktuelle Tests
zeigen, dass das Plugin schnell und zuverlassig reagiert und digitale Inhalte korrekt anzeigt. Es tragt somit
zur Bindelung medizinischer Lehrmedien bei und fordert effizientes Lernen.
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1. Einleitung

Immer haufiger werden verschiedene Moodle-Plugins eingesetzt, die die schnellere und einfachere
Darstellung externer Inhalte (Texte, Bilder, Multimedia-Inhalte) fur Endnutzer (Studierende, Lehrende)
ermoglichen. Ein solches Plugin ist das MedEdCloud-Plugin. Es empfangt Inhalte von der externen Plattform
MedEdCloud uber eine REST-API im JSON-Format und kann diese anschlieRend mithilfe von PHP-
Funktionen in Echtzeit in Moodle anzeigen. Die MedEdCloud ist eine Plattform fiur den Austausch
hochwertiger Lehrmedien und -materialien fir die medizinische Ausbildung. Sie enthalt verschieden
lizenzierte Lehrmaterialien, die Lehrende der medizinischen Fakultaten in Baden-Wurttemberg zur Verfliigung
stellen. Lehrende kdnnen Medien 6ffentlich zuganglich machen oder durch einen Hochschul-Login schitzen.
Die MedEdCloud ist durch den Login dabei nur fiur Lehrende freigegeben.

Das Moodle-Plugin MedEdCloud wurde entwickelt, um Inhalte digitaler Lernmedien automatisch aus
MedEdCloud-Kategorien abzurufen und in berechtigten Moodle-Plattformen als Text, Bilder und Links
anzuzeigen. Fur diese Vorschau der Lernmedien ist keine Anmeldung bei der MedEdCloud-Plattform
erforderlich, sodass Studierende Uber Moodle Zugriff auf die Lehrmedien erhalten kénnen.

Die Vorteile des Plugins in der Anwendung sind:

Moodle-Kurse kénnen mit verschiedenen Kategorien der MedEdCloud-Plattform verknlpft werden.
Dasselbe Material kann mithilfe von Kategorien in mehreren Moodle-Kursen angezeigt werden.
Verbesserte Serverleistung und -kapazitat.

Einfache Integration in die Moodle-Plattform.

Datensicherheit durch das Moodle-Plugin MedEdCloud mittels API-Login und
Domanenbeschrankung.
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Diagramm 1. Moodle-Plugin MedEdCloud

2. Funktionalitat
Fir die volle Funktionalitat des Plugins sind folgende Schritte erforderlich:

Hochladen von Lernmaterialien in verschiedenen Formaten auf die MedEdCloud-Plattform.
Kategorisieren der Lernmaterialien auf der MedEdCloud-Plattform.

Verknulpfen von Kategorien in Moodle-Kursen iber URL-Links.

Anzeigen von Inhalten aus externen Lernmaterialien in Moodle-Kursen.
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Diagramm 2. Moodle-Plugin MedEdCloud



In diesem Artikel werden virtuelle medizinische mikro- und makroskopische Praparate als Beispiel verwendet,
die in verschiedene Kategorien unterteilt und in der folgenden Tabelle dargestellt sind.

Mikro Makro
Obere Untere . .
Modul Extremitat Extremitit Brustsitus Bauchsitus Becken Kopf-Hals
Kategorien 7 6 6 3 2 2 3 29
Bilder 120 91 89 38 57 24 39 458

Tabelle 1. Kategorien

Jede Kategorie der MedEdCloud-Plattform verfligt Gber einen eigenen Ordner mit einem kurzen Schlagwort
und einem definierten URL-Link. Das Plugin ruft diese Parameter ab und definiert eigene URL-Links. Hier
sehen Sie zwei definierte URL-Links fur die virtuelle Mikro- und Makroskopie.

Links
https://192.168.93.128/moodle/local/spasov_mededcloud/?id=medma_mikro_mod_1&t=1

https://192.168.93.128/moodle/local/spasov_mededcloud/?id=medma_makro_extremober_oberarm&t=1

Tabelle 2. URL-Links der Kategorien

Jeder URL-Link besteht aus einer Domain, dem Speicherort des Plugins, der Kategorie-ID und der
Vorlagennummer. Der Link kann von allen Aktivitdten und Ressourcen in Moodle-Kursen aufgerufen werden,
der Zugriff ist jedoch auf die jeweilige Domain beschrankt. Die folgende Abbildung zeigt die Verknlpfung von
Links mithilfe einer URL-Ressource in einem Kurs.

MedEdCloud

Kurs Einstellungen Teilnehmer/innen Bewertungen Alktivitaten Mehr ~

v Virtuelle Mikroskopie

C:? MedEdCloud Plugin Template 1
CD MedEdCloud Plugin Template 2
CQ MedEdCloud Plugin Template 3
CD MedEdCloud Plugin Template 4

CD MedEdCloud Plugin Template 5

Abbildung 1. Moodle-URL-Ressourcen



3. Administration

Zur Konfiguration des Plugins wurden die beiden Kategorien ,API“ und ,Templates® programmiert. Sie finden
diese in Moodle unter Website-Administration / Plugins.

Website-Administration

Allgemein Nutzer/innen Kurse Bewertungen Plugins Darstellung Server Berichte Entwicklung

Pl Ugins Plugin installieren
Plugin-Ubersicht

MedEdCloud API

Templates

Abbildung 2. MedEdCloud-Einstellungen

Um Zugriff auf die Plugin-Konfiguration zu erhalten, ist eine Moodle-Berechtigung erforderlich, wie in der
folgenden Abbildung dargestellit.

MedEdCloud

MedEdCloud-Konfig anzeigen O ® A

local/spasov_mededcloud:config Nicht gesetzt Erlauben Entziehen Verbieten

Abbildung 3. Zugriffseinstellungen

In der Moodle-Plugin-Kategorie ,API* sollte die Verbindung zwischen Moodle und der MedEdCloud-Plattform
mit den folgenden Datenfeldern konfiguriert werden: Domain, API-Domain, API-Endpoint, API-Nutzername
und API-Passwort.

Allgemein Nutzer/innen Kurse Bewertungen Plugins Darstellung Server Berichte Entwicklung
Domain ‘ https://moodle.umm.uni-heidelberg.de | Standard: Leer
ocal_spasov_mededcloud | mydomain
Dies ist Ihre Domain. Beispiel: https://x.uni-heidelberg.de
API-Domain Standard: Leer
ocal_spascov_mededcloud | apidomain
Dies ist API-Domain. Beispiel: https://www.x.de
API-Endpoint Standard: Leer
ocal_spasov_mededcloud | identifier

Dies ist die URL, die fur den Zugnff auf die externe AP| verwendet wird. Beispiel: https://www.x.de/api/v1

API-Nutzername ‘
ocal SSEE:-.'_I“&CedC oud | authusemame

Standard: Leer

API-Passwort ~ sees 0 @

local_spasov_mededcloud | authpassword
Anderungen speichern

Abbildung 4. API-Einstellungen



In der Moodle-Plugin-Kategorie ,Templates” konnen Sie Position und Darstellung von Lernmaterialien
anhand der folgenden Felder konfigurieren: Titel, Beschreibung, Facher, Materialtyp, Tags, Erstellungsjahr,
Bild. Bei der Installation des Plugins werden alle diese Felder automatisch aktiviert.

Allgemein Nutzer/innen Kurse Bewertungen Plugins Darstellung Server Berichte Entwicklung

Templates

Template 1 Titel
local_spasov_mededcloud | t1_config

[~ Beschreibung
Facher
Materialtyp
Tags
Erstellungsjahr
Bild

Standard: Titel, Beschreibung, Facher, Materialtyp, Tags, Erstellungsjahr, Bild

Abbildung 5. Vorlageneinstellungen

4. Inhaltsdarstellung

Das Plugin bietet finf dynamische Vorlagen, die in der Moodle-Plattform Uber die Administrator- oder
Managerrolle manuell aktiviert werden kdénnen. Anschlielend werden sie den Nutzern in den Kursen
angezeigt. Fir eine optimale Performance des Plugins und des Servers ist eine Paginierung implementiert.
Nutzer kénnen so durch die nummerierten Seiten der Vorlage navigieren, die sich am unteren Rand der
FulRzeile befinden. Pro Seite kdnnen maximal zehn verschiedene Lernmaterialien in unterschiedlichen
Designs dargestellt werden.

In Vorlage 1 werden die Lernmaterialien nacheinander in mehreren Zeilen separat angezeigt.

Hepar = Leber, Ratte (Semidiinnschnitt), Methylenblau

Hepatozyten in Bélkchen angeordnet. haufig 2- bis mehrkernig. auch teilungsfahig Sinusoide von diskontinuierlichen Endothel mit groBen Poren
ausgekleidet, durch die alle flissigen Bestandteile des Blutes (auBer Zellen) frei hindurchtreten und in Kontakt mit den Hepatozyten treten kénnen
Innerhalb der Sinusoide liegen die sog. Kupffer-Zellen (Makrophagen). zwischen Sinusendothelien und Hepatozyten befindet sich der sog. Dissé-
Raum, in dem die soqg. Ito- oder Perisinusoidalzellen (auch Sternzellen) liegen. dienen der Fett- und Vitamin-A Speicherung und produzieren
geringe Mengen von retikularen Fasern.

Fécher: Anatomie Materialtyp: Virtuelle Mikroskopie

Tags: | Gastrointestinaltrakt | | Kapillaren | | Makrophagen

Erstellungsjahr: 2016
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Abbildung 6. Vorlage 1



In Vorlage 2 werden die Lernmaterialien genauso angezeigt wie in Vorlage 1, jedoch sind die Inhalte in einer

anderen Reihenfolge und Position angeordnet.

Hepar = Leber, Ratte (Semidiinnschnitt), Methylenblau

Beschreibung: Hepatozyten in Bilkchen angeordnet. haufig 2- bis mehrkernig. auch teilungsfahig Sinusoide von diskontinuierlichen
Endothel mit groBen Poren ausgekleidet, durch die alle flissigen Bestandteile des Blutes (auBer Zellen) frei hindurchtreten und in Kontakt
mit den Hepatozyten treten kdnnen Innerhalb der Sinusoide liegen die sog. Kupffer-Zellen (Makrophagen). zwischen Sinusendothelien und
Hepatozyten befindet sich der sog. Dissé-Raum, in dem die sog. Ito- oder Perisinusoidalzellen (auch Sternzellen) liegen. dienen der Fett-

und Vitamin-A Speicherung und produzieren geringe Mengen von retikularen Fasern.
Tags: | Gastrointestinaltrakt | | Kapillaren | | Makrophagen

Ficher: Anatomie Materialtyp: Virtuelle Mikroskopie

Erstellungsjahr: 2016

ZUROCK 2 3 WETER

Abbildung 7. Vorlage 2

In Vorlage 3 werden die Lernmaterialien in drei Spalten und mehreren Zeilen angezeigt.

Hepar = Leber, Ratte (Semidiinnschnitt), Methylenblau lise (Semidiinnschnitt),

Methylenblau

Tags: | Gastrointestinaltrakt | | Kapillaren
‘. Tags: | Endokrine Drisen ' | Exokrine Drisen

& Gastrointestinaltrakt

Makrophagen

mehr anzeigen v mehr anzeigen v

ZURUCK 2 3  WETER

Abbildung 8. Vorlage 3

Diinndarm Ratte (Semidiinnschnitt), Methylenblau

Tags: | Exokrine Driisen | | Gastrointestinaltrakt

mehr anzeigen v

In Vorlage 4 werden die Lernmaterialien in vier Spalten und mehreren Zeilen angezeigt.

Hepar = Leber, Ratte (Semidiinnschnitt), Methylenblau Pankreas = i (it idii i a Ratte

Methylenblau

Tags: | Gastrointestinaltrakt

Kapillaren | ( Makrophagen

‘. Tags: | Endokrine Driisen

Exokrine Driisen
K Gastrointestinaltrakt

mehr anzeigen v
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mehr anzeigen v

Abbildung 9. Vorlage 4

Tags: | Exokrine Drissen

Gastrointestinaltrakt

mehr anzeigen v

FuBsohle Ratte (Semidiinnschnitt), Methylenblau

Tags: | Epithel | ( Exokrine Drisen

Nervenfasern, myelinhaltige

mehr anzeigen v



In Vorlage 5 erfolgt die Darstellung des Materialinhalts tabellarisch mit mehreren Spalten und Zeilen.

Titel Féicher Materialtyp  Tags Beschreibung Erstellungsjahr
Hepar = Leber, Ratte Anatomie  Virtuelle Gastrointestinaltrakt Hepatozyten in Balkchen angeordnet. haufig 2- bis mehrkernig. auch teilungsfahig Sinusoide von diskontinuierlichen Endothel mit groBen Poren ausgekleidet, 2016
(Semidiinnschnitt), Methylenblau Mikroskopie durch die alle fliissigen Bestandteile des Blutes (auBer Zellen) frei hindurchtreten und in Kontakt mit den Hepatozyten treten kénnen Innerhalb der Sinusoide

Kapillaren | | Makrophagen liegen die sog. Kupffer-Zellen (Makrophagen). zwischen Sinusendothelien und Hepatozyten befindet sich der sog. Dissé-Raum, in dem die sog. Ito- oder

Perisinusoidalzellen (auch Sternzellen) liegen. dienen der Fett- und Vitamin-A Speicherung und produzieren geringe Mengen von retikularen Fasern.

Pankreas = Bauchspeicheldriise Anatomie  Virtuelle Endokrine Drasen | | Exokrine Exokrine + endokrine Drise exokrine Teil: rein serdse Drise mit azindsen Endstucken, interlobularen Bindegewebssepten verlaufen groRere Ausfuhrungsgange, 2016

(Semidiinnschnitt), Methylenblau Mikroskopie Blut- und LymphgefaBe und vegetative Nerven, keine Streifenstiicke, mehrere Schaltstiicke vereinigen sich zu einem intralobularen Ausfihrungsgang, mehrere

Drasen ) | Gastrointestinaltrakt | intralobulare Ausfuhrungsgange schlieBlich zu einem interlobulsren Ausfuhrungsgang Endokriner Teil : chromephobe Nestern (Inseln) mit A-, B-, und DD-

Zellen, innerhalb der Inseln liegen zahlreiche Kapillaren, die sich zu Sinusoiden erweitern.

ZURUCK - 2 3 WEITER

Abbildung 10. Vorlage 5

5. Testumgebung

Das MedEdCloud-Plugin wurde getestet und ist mit folgenden Web-Systemen kompatibel:

e Moodle 4.5,5.1,5.2
e Bootstrap 4, 5
e PHPS8.1,8.2, 8.3

Die Tests wurden auf zwei Testservern (MedEdCloud, Moodle) in mehreren Schritten durchgefiihrt:

1. Umgebungsvorbereitung

a. Erstellung einer Kopie der Moodle-Plattform
2. Funktionalitat

a. Installation/Aktualisierung

b. Konfiguration

c. Rollen und Berechtigungen
3. Sicherheit und Kompatibilitat

a. Moodle-Version

b. Browserversion

c. Theme-Kompatibilitat

Das folgende Diagramm zeigt die monatliche Anzahl der programmierten und getesteten Versionen des
MedEdCloud-Plugins auf der Moodle-Plattform.



Testen des MedEdCloud-Plugins
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Diagramm 3. Gesamtzahl der getesteten Versionen des MedEdCloud-Plugins
6. Fazit

Das neue Moodle-Plugin MedEdCloud erméglicht Lehrenden und Studierenden die Anzeige kategorisierter
Medieninhalte aus dem externen MedEdCloud-System in allen Moodle-Kursen und tragt zur Automatisierung
und Synchronisierung administrativer Prozesse bei. Das Plugin bietet flinf dynamische Vorlagen, die jeweils
Uber URL-Links mit den gewlnschten Kursen verknlpft werden kénnen. Jede Vorlage ist konfigurierbar und
der Zugriff darauf ist ausschlieRlich Administratoren oder Managern der Moodle-Plattform vorbehalten. Das
Plugin kann nur von Moodle-Plattformen genutzt werden, denen die Zugriffsberechtigung von MedEdCloud
erteilt wurde. In diesem Projekt wurden sowohl die technischen als auch die praktischen Anforderungen
erfolgreich umgesetzt. Fir die zuklnftige Entwicklung kann das Plugin weiter optimiert und vollstandig in
Moodle integriert werden. Zusatzliche Funktionen und Verbesserungen konnten die Benutzerfreundlichkeit
erhdohen und den Einsatz im E-Learning erweitern.
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